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hvordan realiseres danske 
fonemer 

i spontan tale?



  

Danske fonemer
(Grønnum 2005)

15 konsonanter
/p t k b d g m n v f s h l r j/

11 vokaler
/i e ɛ a y ø œ u o ɔ ə/

/◌ˈ ◌ˀ ◌ː/



  

Allofoner
(Grønnum 2005)

19 konsonanter
[p t k b d g m n ŋ l f v s ɕ h w j ð ɐR ]

17 vokalkvaliteter
[i e ɛ æ a y ø œ œ]  ɶ ɑ ɒ ʌ ɔ o u ə]

[◌ˈ ◌ˀ ◌ː ◌j ]



  

Realiseringsmuligheder
(52 kombinationer)

/p/ p b
/t/ t d
/k/ k g
/b/ b w
/d/ d ð
/g/ g j w
/m/ m
/n/ n ŋ

/i/ i 
/e/ e æ
/ɛ/ ɛ æ a ɑ
/a/ a æ ɑ
/y/ y 
/ø/ ø œ]  ɶ ʌ
/œ/ œ œ]  ɶ
/u/ u o
/o/ o ɔ
/ɔ/ ɔ ɒ ʌ
/ə/ ə ◌j

/v/ v w
/f/ f
/s/ s
/h/ h
/l/ l
/r/ ʁ ɐR
/j/ j



  

Fonem-fon-mapping i spontantale
DanPASS

dialoger, monologer
maptasks mm.

ensartede talere, ensartet talesituation,
begrænset ekstralingvistisk påvirkning

74.000 ord
fonologisk repræsentation

lydskrift
mm. (POS, prosodi, F/T)

(se danpass.dk)



  

Genereret lydskrift

fonologisk repræsentation



  

Genereret lydskrift

fonologisk repræsentation
+

syllabificering (Grønnum 2007)



  

Genereret lydskrift

fonologisk repræsentation
+

syllabificering (Grønnum 2007)
+

fonem-allofon-regler (Grønnum 2005)



  

Genereret lydskrift

fonologisk repræsentation
+

syllabificering (Grønnum 2007)
+

fonem-allofon-regler (Grønnum 2005)
+

schwa-assimilation (Schachtenhaufen 2011)
=

output



  

Fx 'ørreddammene'

ˈœrəddamənə



  

Fx 'ørreddammene'

ˈœrəddamənə
↓

ˈœr.əd.dam.ə.nə



  

Fx 'ørreddammene'

ˈœrəddamənə
↓

ˈœr.əd.dam.ə.nə
↓

ˈœ] ɐR .əð.dɑm.ə.nə



  

Fx 'ørreddammene'

ˈœrəddamənə
↓

ˈœr.əd.dam.ə.nə
↓

ˈœ] ɐR .əð.dɑm.ə.nə
↓

/ˈœ] ɐR .ðj .dɑm.mj .nə/'



  

Fonem-fon-mapping

alle foner i korpusset er blevet matchet med det 
fonem som det er en realisering af

fonemer og foner er stillet op i 
to køer og matchet parvist



  

Fonem-fon-mapping

'grønne'
/ˈgʁɶnə/ + [ˈgʁɶnə]

ʁɶnə
            ↙

g:g + …                                
            ↖
ʁɶnə



  

Fonem-fon-mapping

'totempælen'
/ˈtoːtɛmpɛːˀlnj / + [ˈtoːtəmpɛːˀlnj ]

                            ɛmpɛːˀlnj
                                   ↙

t:t + o:o + ː:ː + t:t +…                                
                                   ↖

                            əmpɛːˀlnj



  

Fonem-fon-mapping

'sydøst'
/syðˈøsd/ + [sʏˈøsd]

                         ðˈøsd
                                   ↙
s:s + y:ʏ + ð:0             

                                   ↖
                        ˈøsd



  

Fonem-fon-mapping

'temmelig'
/ˈtɛmmj li/ + [ˈtɛmni]

                              mj li
                                               ↙

t:t + ɛ:ɛ + m:m …             
                                               ↖

                              ni



  

Principper

eksotiske par undgås: ved valgmuligheder 
foretrækkes almindelige 
kombinationer frem for 
sjældne

en-til-en: hver fon svarer til 
ikke mere end et fonem

ingen metateser: der må ikke byttes om på 
rækkefølgen af fonemer/foner 
for at opnå bedre match



  

Resultater

374.061 matches, heraf:
102.478 tryk/stød

35.235 nulrealiseringer
1293 indskudte foner

775 unikke kombinationer, heraf
41 nulrealiseringer
35 indskudte foner



  

Resultater

bortfald 35.235 (9 %)
(+ 46.920 tryk/stød)

reducerede former 25.884 (7%)
(fx d:ɾ s:z æ:ə)

distinkte former 259.855 (70 %)

hyperdistinkte former 4.319 (1 %)
(fx d:t w:v nj :ə)



  

Reduktionsfænomener
kontoider

tab af aspiration: /p k t/ → [b g d]
åbning af lukke: /p b t d k g/ → [ɸ β s ɹ x ɣ] 

/m n/ → [m]  n]  ◌�]
stemning: /s ɕ h/ → [z ʑ ɦ]

/b d g/ → [β ɹ ɣ]
afstemning: /ð m n l ʁ/ → [θ m�  n�  l�  ʁ� ]
vokoidering: /ʁ v d g/ → [ɐR  w ð j]

nasal åbning: /b d l g/ → [m n ŋ]
lateral åbning: /d/ → [l]



  

Reduktionsfænomener

vokoider

centralisering/schwaificering V → [ə ɪ ʊ ʏ ɜ]
V → ◌j

afstemning V → V�

udjævning (smoothing)
sammentrækning (contraction)



  

Reduktionsfænomener

udjævning
kontrasten mellem to eller flere nabovokoider 

formindskes
/ˈfɒːan/ → [ˈfɒːɑn ˈfɒːɒn]

navnlig den midterste af tre vokoider → [ː ]∅

   /nɶɐR ɐ dʁɑjɐ ɒwˀɐ læːwð œɐR ðj  bjæɐR wj / → 
[nɶːɐ dʁɑːɐ ɒːˀɐ   læːðj     œðj    bjæw]   
nørre-, drejer, over, lavet, ørred-, bjerg-



  

Reduktionsfænomener

sammentrækning
to syllabiske nabosegmenter 

trækkes sammen i en stavelse

/du egə, endiˈæːˀnɐ/ →  
[dweg dujg enˈdjæːˀnɐ]

du ikke, indianer

/ðj ðj  ɐɐ ii/ → [ðj  ɐ i]
-ede, -ere, -ige



  

Reduktionsfænomener

sammentrækning og udjævning

passerede /paseːˀɐðə/ → [paseðˀ]

1. paseːˀɐðə + udjævning →
2. paseɐR ˀɐðj + sammentrækning →
3. paseɐR ˀðj + udjævning →
4. paseːˀðj + sammentrækning →
5. paseðˀ



  

Hvilke fonemer reduceres?

Groft reduktionsindeks

bortfald = 0
reduceret = 50
distinkt = 100

hyperdistinkt = 150



  

Hvilke fonemer reduceres?
kontoider

m 101
ŋ 99 ŋj 91
f 99 g 90
v 98 nj 89
s 98 mj 86
p 98 d 86
ɕ 98 lj 82
b 98 ʁ 80
n 97 l 73
t 96 h 64
k 96



  

Hvilke fonemer reduceres?
œ 880 100 ɐ 88
ɶ 233 100 ðj 82
ø 1651 98 ð 82
y 1470 96 j 65
ɒ 6174 96 ɪ 65
ɔ 3910 95 ə 59
o 3687 89 ɐR 54
a 10731 87 ʊ 39
ɛ 8151 86 w 35
æ 4974 85
ʌ 9923 85 ˀ 56
i 8418 84 ː 56
e 15364 84 ˈ 53
ɑ 7339 84
u 6519 81



  

Fonologiske udfordringer

forskellen på en distinkt/reduceret form kan være 
af en natur som normalt anses som 

betydningsadskillende

atten [adnj ] ← /atən/
anden [anˀnj ] ← /anˀən/

sådan [ˈsʌdnj ] ← /ˈsɔdan/
sådan [ˈsʌnˀn] ← /ˈsɔdan/



  

Fonologiske udfordringer

reduktioner fører til nye kontraster

peget → [pɑððj  ~ pɑːðj ]
padde → [pæððj  ~ pæːðj ]

↓

/a/ → /a ɑ/



  

Fonologiske udfordringer
”mindste betydningsadskillende enhed”

er reduktioner betydningsadskillende?

stå på bussen → [ˈsdɔːˀ pɔ ˈbusnj ]
stå på bussen → [sdɔ pɔ ˈbusnj ]

(en) lille /lilə/ → [lilə]
(den) lille /lilə/ → [lillj ]

vilde /vilə/ → [vilə]
ville /vilə/ → [villj ]
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